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Kalte Atome in der Schwerelosigkeit: Theorie und Experiment

Das Gedankenexperiment eines frei fallenden Aufzugs war entscheidend
fiir die Entwicklung der Allgemeinen Relativitédtstheorie. In einer solchen
Umgebung wirken lokal keine Gravitationskrafte — eine Vorstellung, aus
der das Aquivalenzprinzip hervorging. Wihrend die Allgemeine
Relativitdtstheorie die makroskopische Welt regiert, dominiert die
Quantenmechanik die mikroskopischen Skalen und offenbart die
Wellennatur der Materie. Bose-Einstein-Kondensate existieren an der
Schnittstelle zwischen Quanten- und klassischer Physik; sie unterliegen
des Gesetzen der Quantenmechanik, konnen jedoch makroskopische
Ausmalie annehmen.

Wir nutzen die Abwesenheit von Schwerkraft in einem frei fallenden
Aufzug, um Experimente mit einem Bose-Einstein-Kondensat unter
Mikrogravitation durchzufiihren. Diese Experimente finden im Fallturm
des Zentrums fiir angewandte Raumfahrttechnologie und Mikrogravitation
(ZARM) in Bremen, auf der MAIUS-Rakete und der Internationalen
Raumstation statt. Wir fassen unsere Aktivititen an dieser Schnittstelle
zwischen Quantenphysik und Gravitation zusammen.



