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Teilchenbeschleuniger — Werkzeuge der Hochenergiephysik
Einblicke fiir die Schule

Teilchenbeschleuniger sind grundlegende Werkzeuge der modernen Hoch-
energiephysik, weil sie es ermoglichen, die Struktur der Materie auf immer
kleineren Skalen zu untersuchen und neue Teilchen zu erzeugen. Der
Vortrag gibt einen Uberblick iiber die Entwicklung von friihen elektro-
statistischen Maschinen hin zu komplexen Ringbeschleunigern und zeigt,
wie elektrische Felder, Magnetfelder und Hochfrequenztechnologien
zusammenwirken, um Teilchen auf extreme Energien zu bringen.

Am Beispiel der CERN-Anlagen wird erldutert, wie eine gesamte
Beschleunigerkette aufgebaut ist und warum Maschinen wie der LHC
zentrale Beitrdge zur Erforschung des Standardmodells leisten. Dabei wird
auch deutlich, weshalb hohe Energien und hohe Luminositdten entschei-
dend fiir Entdeckungen wie das Higgs-Boson sind und welche Heraus-
forderungen p-p-Kollisionen im Vergleich zu e*e™-Maschinen mit sich
bringen. Abschliefend wird ein Ausblick auf zukiinftige Prézisions-
beschleuniger wie FCC-ee gegeben, die neue Maoglichkeiten fiir
fundamentale Messungen er6ffnen und die Rolle von Beschleunigern als
unverzichtbare Instrumente der Teilchenphysik weiter starken.



