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Dr. Patrick Bronner, Friedrich-Gymnasium Freiburg
,Und er wiirfelt doch!“ — Quantenphysik am Strahlteiler entdecken

Erst seit Anfang der 1990er Jahre ist man in der physikalischen Grundlagenforschung
in der Lage, die theoretischen Experimente und philosophischen Gedankenspiele der
Wegbereiter der Quantenphysik wie Einstein, Bohr und Schrédinger in spektakuldren
Versuchen mit einzelnen Quanten zu iiberpriifen. Trotz dieser bahnbrechenden
Entwicklung orientiert sich an den Gymnasien der Unterricht zur Quantenphysik
immer noch an theoretischen Uberlegungen und historischen Experimenten wie dem
Photoeffekt.

Im Vortrag wird ein Zugang zur Quantenphysik iiber Realexperimente mit einzelnen
Photonen vorgestellt. Die Experimente zeigen im Gegensatz zum Photoeffekt
eindeutig die Quantennatur von Licht und sind nicht iiber einen klassischen oder
semi-klassischen Ansatz erkldrbar. Da Realexperimente mit einzelnen Quanten fiir
das Klassenzimmer zwar verfiigbar, aber noch sehr teuer sind, gibt es die Méglichkeit
die Experimente interaktiv {iber die Homepage www.QuantumLab.de durchzufiihren.
Uber den Ansatz des forschenden Lernens hat so jeder Schiiler die Moglichkeit, die
Quantenphysik individuell und binnendifferenziert z. B. an seinem eigenen Tablet zu
erleben.

Der derzeitige Quantenphysikunterricht an den Schulen muss sowohl die fachlich-
historischen Vorgaben des Lehrplans fiir die Abiturpriifung als auch die Vermittlung
der modernen Quantenphysik beinhalten. Im Vortrag wird dieser Spagat anhand einer
Unterrichtssequenz beschreiben. Neben den interaktiven Experimenten werden
Analogie-Experimente zur Quantenkryptographie vorgestellt *), die im Rahmen der
finanziellen Moglichkeiten der Schulen liegen.

*) Leihgabe der Experimente mit freundlicher Unterstiitzung durch die Firma

Thorlabs.
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