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Vitales Begegnungszentrum fur
* Schuler/innen, Lehrerkrafte,

* Wissenschaftler/innen,

* Fachdidaktiker/innen und die

* interessierte Offentlichkeit
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Kernelement Lehr-Lern-Labor

3 ist aul3erschulischer Lehr und
_ernort an der Schnittstelle von

MIND

_ehre, Forschung & Schule
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| 3-Seminar fest in Studien-
verlaufsplan integriert (6 ECTYS)

Ausarbeitungsphase:
Studierende entwerfen Expe-
rimente und Lernmaterialien

Durchfiihrungsphase:
Studierende betreuen an mehreren
Terminen experimentierende SuS Im
|3 (,iterative Praxis")
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Professionalisierung durch
Praxisbezug im Lehr-Lern-Labor

VWWelchen Einfluss hat der
Ausbildungsinhalt LLL-Seminar auf
fachdid. Kompetenzen, Selbstkonzept
und Wirksamkeitserwartungen
angehender Physiklehrkrafte!

Riese, 2009
licizocr /0]
Elsholz, 2013
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| 3 als auBerschulischer Lernort

* Kooperationsvertrdge
* ca. 2.500 SuS pro Jahr

* [ 3-Angebote in allen beteiligten
-achbereichen fUr Jgst. ab Sek |

* Physik: Optik (/.), Energie im Haus (8.),
Clektrik (9.), Astroteilchen- / Bio- &
Quantenphysik (ab 10.)

* Lehrerfortbildungen (Physik im Dialog)
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Lehr-Lern-Labor Quantenphysik

Lembach, 201 0; Saftenberger, 201 2; Ohrlein, 201 3

Simulation
Doppelspalt Antikoinzidenz

Elektronen-

(MILQ) beugung
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Lehr-Lern-Labor Quantenphysik

Saftenberger, 201 2; Ohrlein, 201 3

Mach-Zehnder Interferometer

Welcher-Weg-Information
,Quantenradierer”
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Lehr-Lern-Labor Quantenphysik

Saftenberger, 201 2; Ohrlein, 201 3
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Lehr-Lern-Labor Quantenphysik

Saftenberger, 201 2; Ohrlein, 201 3

Franck-Hertz Versuch (Hg / Ne)
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Konzipierung, Durchfiihrung und Evaluation eines Lehr-Lern-Labors zur
Quantenphysik

Antonia Ohrlein (antonia.oehrlein@stud-mail.uni-wuerzburg.de), Stefan Saftenberger, Stephan Liick, Thomas Trefzger

Universitat Wiirzburg aufgebaut. Es wurde mit 42 Schiilern der gymnasialen Oberstufe durchgefiihrt. Die anschlieBende Evaluation
Der Grundgedanke des Lehr-Lern-Labors ist die
ermoglichen. Die Betreuung wird von Studierenden

Physik und ihre Didaktik, Universitat Wiirzburg, Campus Hubland Nord
Uberblick: Im Rahmen einer Zulassungsarbeit wurde ein Lehr-Lern-Labor zum Einstieg in die Quantenphysik fiir das MIND-Center der
wurde an die Arbeit von Engeln? angelehnt.
ZEPTION
N re—

Schaffung offener Experimentierstationen, die eine

eigenstdndige Einarbeitung in die Quantenphysik E

ibernommen, die wéahrend der Durchfiihrungen ihre al

prozeduralen Fahigkeiten2 schulen kdnnen.

Mach-Zehnder-
< Interferometer

Ziele des Lehr-Lern-Labors3:

- VergroRerung des Interesses an der Physik Photoeffekt

- Forderung sozialer Kompetenzen

- Ausbau experimenteller Fahigkeiten

- Ermoglichung eines authentischen Zugangs zu
Naturwissenschaften und Technik

- Verbesserung von Bildung

- Schulung der Kompetenzen im Bereich des
naturwissenschaftlichen Arbeitens

-

1. Die Personlichkeitsvariablen Geschlecht, Selbstkonzept, Sachinteresse und Fachinteresse nehmen Einfluss auf das aktuelle Interesse, die
wahrgenommenen Laborvariablen Offenheit, Verstandnis und Authentizitat und die Bewertung der einzelnen Stationen.

Elektronen-
beugungsrohre

A < 2
Einzelphotonenzdhler

Franck-Hertz-Versuch

2. Die Laborvariablen Offenheit, Verstindnis und Authentizitdt haben einen Einfluss auf das aktuelle Interesse am Labor.

\ 3. Die Bewertung der einzelnen Stationen wirkt sich auf das aktuelle Interesse aus und hangt " Labarvariablen m
mit den Laborvariablen Offenheit, Verstéandnis und Authentizitat zusammen. / " T \

‘ 4. Das Labor kann Interesse nachhaltig fordern. ~ l / IV”

‘ Bewertung der einzelnen Stationen

Langfristiges Interesse
| EBNISSE

2. Das Verstindnis hat als 4. Das Labor [ ———
T - einzige der Labormerkmale scheint sowohl die

1. Bei keiner der Variablen signifikanten Einfluss auf das emotionale als auch |&

treten  geschlechtsspezifische aktuelle Interesse. die wertebezogene |-

Unterschiede auf. Das aktuelle | | _____ Komponente  des | -
| Interesse wird am  stdrksten o aktuellen Interesses |~ =

durch das Sachinteresse der e langfristig fordern zu ’
i Schg}er_ t‘)eelnflusst. _Dle wr o Kénnen.

Personlichkeitsvariablen wirken

sich auf die Laborvariable
Verstdndnis und die Bewertung
der einzelnen Stationen aus.

omeTatomkocttent T

3. Die Bewertungen der Stationen

e S hangen stark mit emotionaler und o v
e - wertebezogener  Komponente  des i -
- aktuellen Int: L . Zur oos2 000

e o0
0047 0784
e ot
o052 0485

oA 0T
o008 os17

o i
o027 ou7s

epistemischen Komponente besteht
hingegen kein Zusammenhang. Von den |, """
Laborvariablen  korreliert nur das [Feme
Verstandnis  signifikant mit  den
Bewertungen.

NachZdna

Quellen:

TENGELN, K.(2004): Schii authentische, aktivi del als Méglichkeit, Interesse an Naturwissenschaften und Technik zu wecken, Logos Verlag Berlin

2 ELZHOLZ, M. (2013): Praxiserfahrung im Lehr-Lern-Labor, Relevanz fiir den spateren Lehrerberuf und Einfluss auf die i i tung il dfte, Poster DPG-Tagung
3 SAFTENBERGER, S.(2012): Planung und Aufbau eines Lehr-Lern-Labors zur Quantenphysik anhand allgemeiner Richtlinien zur Konzeption von Lehr-Lern-Laboren, Poster DPG-Tagung

Ohrlein, 2013

Personlichkeitsvariablen

Engeln, 2004
Pawek, 2009

Laborvariablen

~
-

Vi

-~

Bewertung der einzelnen Stationen
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aktuelles Interesse
N

v Vil

W

LangfristigesInteresse

Langfristige Anderung des aktuellen Interesses

N=42

1
0,9

’

0,8

Ohrlein, 2013

B 1.Befragung
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emotionale Komponente wertebezogene Komponente

2 Befragung

epistemische Komponente
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Komponente

Die Arbeit mit Gerdten, die auch in
der Forschung verwendet werden,
brachte mir keinen Spal3.

Wertbezogene
Komponente
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Epistemische
Komponente

Das eigenstandige
Experimentieren war mir wichtig.

Die Experimente waren fur mich
interessant.

Dass wir (heute/im Schilerlabor)
Experimente durchgefiihrt haben,
erscheint mir sinnvoll.

Die Experimente haben mir keinen
Spal3 gemacht.

Beim Experimentieren ist die Zeit sehr
langsam vergangen.

Dass wir (heute/im Schulerlabor)
Experimente durchgeflhrt haben,
st mir persénlich wichtig.

Die Durchfihrung der Experimente
war langwellig.

Die Zusammenarbeit mit den
MitschUlerinnen bzw. Schilern war
mir wichtig.

Beim Experimentieren habe ich mich
nicht wohl gefuhlt.

Die Suche nach den Erklarungen fur
die Experimente hat Spal3 gebracht.

Der Bezug der Experimente zum
Alltag war mir wichtig.

Beim Experimentieren bin ich auf
neue ldeen gekommen.

Der Bezug der Experimente zu
anderen naturwissenschaftlichen
Gebieten war mir wichtig.

Ich wiirde gerne mehr Uber die
Experimente lernen, die wir im
Schulerlabor durchgeflhrt haben.

Solche Experimente, wie wir sie im
Schilerlabor durchgeflhrt haben,
wurde ich auch in meiner Freizeit
bearbeiten.

Beim Experimentieren habe ich
interessante Anregungen erhalten.
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Hands-on Ausstellung Lehr-Lern-Labore Schilerforschungszentrum

TouchScience@MIND L@MIND SFZ@MIND

téuch SFZ

SOICN1CC
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Spannung erleben.
Bedeutung entdecken.

Prinzip begreifen.

Horizont erweitern.
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‘ Was hilt die Welt im
= |Innersten zusammen?
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Idee - Schiler/innen forschen
an eigenen Fragestellungen in
den Laboren der Uni WU,

Sie werden betreut von
einem leam aus

 |Lehrkraft,

* Wissenschaftler/in,
 Fachdidaktiker/in und
» Lehramtsstudierenden
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Aerodynam'\k

Lachmann, 201 |
Betzel 2014

Computer-

tomographie
Hofmann, 201 |

EndreB3, 2013

Dernbach, in Vorbereitung

kardiographie

strote:lchenph '
Merkert, 2009 )/Slk
Kimbrough, 2009

Hawner, in Vorbereitung

Elektro-

Appold, 201 |

Gaschroma-
tographie

Magnetresonanz-
tomographie
Keith, 201 2

Elektr
oenzeph .
Feser, 2013 P alogl"aph|e

Bréll, 2014

Wagner, in Vorbereitung

R§ST6 rkraft-
mikroskopie
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Durc\'\BLlCK - Konzept‘\dee

« Ficheriibergreifendes
Didaktikzentrum

Am Didaktikzentrum MIND der Universi-
tat Wirzburg forschen schiiler/innen zu-
sammen mit Wissenschaftler/innen und
studierenden des Lehramts.

« schnittstelle zwischen
chule und Wissenschaft

+ Kooperationsvertrége
. Forderung besonders nteressier™ Schiler/innen bearbeiten o a6 Gymnasien
ter schiler/innen - eigene FDIS[hu“[S'YagCI\ mit
 Team aus Lehrkraft, Wissen- * hochwertiger Messtechrlk
e iy MIND-fachdidkt e Laboren der Universitat =
er/in und Lehramtsstudierenden

« Experimentelle Ausstat-
tung auf hochstem Ni-

Durc\'\BLICK - Was passiert wann?

Themenfindung Forschungsphase

« Diskussion der « Beginn der Forschungsphase . Betveuungdur:h Mitarbeiter

Fcrs:hungsansaue mit Schulerfnrsmunzslag des MIND-Centers (abgeord-
nete Lehrkraft)

« schler/innen forschen am
MIND-Center und im L2bor
der Wissenschaftler/innen

. priffung der experimentellen
Realisierbarkeit

. Unterstitzung durch Studie-
rende des Lehramts.

» Definition der Forschungsfragen
 Vereinbarung von Messzel Diskussion der 2wischener”

ten mit jeder Schalerin und
jedem Schiler

. Unterzeichnung der Absichtse™
Warung durch Schiler/in MIND,

wi haft
issenschaftler/in daktiker/innen

Input fr kommende Schﬂler'nrschungspmiekte
DurchBLICK 2013 - Das Team DurchBLlCK 2013 -
Highlights

schiler/innen
Abgeordnete
Lehrkraft

(or. Fauser, 21)

am Lehrstuhl Rontgenmikroskopie

Lehramtsstu- gen zur Bienenforschune

dierende (Jutta
Dernbach, li-;
Eva Endres, 230

+ schilerforschungstag CT:
" Grundiagen Rontgenstrahlung
. Einarbeitung in CTportable
Lehrstuhl Romgenmvkmskcr
pie (LRM, Prof. Hanke) ‘

HOney Bee Online Studies
(HOBOS, Prof. Tautz)

~ LERRSTUHNL

- lick
DurchBLICK Ausblic Themen in Planung

Astroteilchenphysik
(in Kooperation mit CERN
\nd Netzwerk Teilchenwelt)

Thermografie
(in Zusammenarbet mit deT Zentrum
fr Angewandte Energieforschung) b

D'\dakt’\kzentrum MIND

gebnisse mit \Wissenschaft-
ler/innen und MIND-Fachdi-

Bienen im cT

« Diskussion der versch: CT-Messverfahren

+ Besuch HOBOS: Aktuelle Forschungsfra-

ktikzentrum

BLICK

Présentationsphase

« prasentation der Projekte im
Rahmen der Warzburger
Kooperationsborse Schule-
Wissenschaft-Wirtschaft

+ publikation forschungsre-
\evanter Ergebnisse

+ Die Teilnahme am Wettbewerb
jugend forscht wird angestrebt

jugend@forscht

Oktober - Dezember

Koop. Publi- Wettbe-

porse  kation werbe

.. ¥ s
Forschungspro]ekte

« physiologie der Biene

. Karung der Figeldynamik
(Fligelansatz, “peschaffenheit)

« Gltigkeit des M'\kvaernsenrArra\'s
als Modell des Facettenauges

+ Charakterisierung de Unterschie-
de in der Haarschicht

« Larvenentwicklung in der Wabe
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MI!ND-Center Wiirzburg SFZ@MIND

_ TouchScience@M!IND

EXPERIMENTIEREN.

~ ENTDECKEN.

télch 0 SFZ
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Schiilerforschungszentrum

Interaktive Wissenschaftsausstellung | S FZ @ N\ ' N D

TouchScience@M!ND e

LLL@MIND
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AT B
ERFORSCHEN

. EXPERIMENTIEREN

RONTGEN /CT — +
NERVENSIGNALE \[\m/\




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT 0
WURZBURG

Mathematisches, Informationstechnologisches
und Naturwissenschaftliches Didaktikzentrum

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

markus.elsholz@uni-wuerzburg.de
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